
云享家 | AWS云数据仓库Redshift让数据飞起来

云数据仓库让企业梦想成长，数据仓库通过与相关服务的更多抽象和集成来继续简化数据挖掘，

这在某些情况下，无需调出实例。最终目标是针对各种规模的公司，效仿那些强调自动化和从数

据收集中挖掘出更多信息的网络规模企业的成功。

Bespin Global China资深云架构师杜柳松将为您详细解析AWS Redshift的结果缓存机制，亦将

手把手的带诸位一起完成实操。

序言

本文涵盖内容：
一键部署Redshift集群
导入测试样本数据
对比不同设置下的查询性能
释放测试环境资源

本文不涵盖内容：
SQL客户端软件的选择与使用
SQL、JSON和CloudFormation模板的语法
AWS CLI命令
AWS的常用术语、VPC、IAM、EC2、S3、CloudFormation的基本知识

由于篇幅所限，大量文档引用、表格、SQL语句和CloudFormation的大段模板，点击“阅
读原文”中。

Without further ado, let’s go!

BespinGlobal
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Redshift简介

Amazon Redshift（后简称Redshift）数据仓库是一个企业级的、可以用于关系数据库查询的、托管的

AWS数据仓库产品。Redshift通过大规模并行处理、列式数据存储和非常高效且具有针对性的数据压缩

编码方案的组合，实现高效存储和最优查询性能。

Redshift支持与多种类型的应用程序（包括商业智能 (BI)、报告、数据和分析工具）建立客户端连接。

本文使用SQL客户端软件连接Redshift。

Redshift性能优化概述

数据仓库性能优化是一个及其宽泛的命题，Redshift也不例外。优化的思路包括但不限于：合理选键

（sort key和distribution key）、Result Caching、数据压缩、数据加载时优化、优化查询语句

等。

本文此次仅针对Result Caching一项进行介绍。如有兴趣，读者可以自行参阅Redshift最佳实践等文

档，以获取其他方面的信息。

Redshift性能优化之Result Caching

为了缩短查询执行时间并改进系统性能，Redshift 在leader node的内存中缓存特定查询类型的结果。

当用户提交查询时，Redshift 会在结果缓存中检查是否有查询结果的有效缓存副本。如果在结果缓存中

找到匹配项，Redshift会使用缓存的结果而不执行查询。
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图1 Redshift内部架构示意图

默 认 情 况 下 ， 结 果 缓 存 处 于 启 用 状 态 。 要 为 当 前 会 话 禁 用 结 果 缓 存 ， 需 要 明 确 地

将 enable_result_cache_for_session 参数设置为 off（后文会介绍相关命令）。

实验准备

如需按照本文完成实验，需准备好以下条件：

AWS global账号。

AWS China账号（可选）。如严格按照本文一步步进行操作（直接COPY代码），需要AWS

China账号。如使用AWS global进行实验，则可能需要对代码自行进行微调。

可用的SQL连接客户端，需要支持JDBC连接。

Infrastructure环境部署

使用本文文末“阅读原文”中所附的CloudFormation代码一键部署本次实验环境。本次实验使用的是

AWS宁夏region。

实验环境如下图：
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使用文末链接中的CloudFormation模板生成资源，并参考下图进行最终配置。
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其中：

Redshift的Master用户名需要记录下来，后面需要用到。此处使用“master”。

Redshift的可用区需额外注意。例如宁夏有3个AZ，cn-northwest-1a，cn-northwest-1b，cn-

northwest-1c，但其中只有cn-northwest-1a和cn-northwest-1b支持Redshift服务。此处使用

“cn-northwest-1a”。

Redshift的IAM role名称需要记录下来，后面需要用到。使用其替换本文中的<role-name>。此

处使用“redshiftquerycacheRole”。

此外，CloudFormation模板中已指定Redshift cluster包含两个节点，节点类型为dc1.large。

大约7分钟后，整个环境的资源完全生成。在Outputs tab处获取Redshift database连接信息。记录下

来，后面会用到。

实验源数据准备

STEP 1: 数据复制

本次实验所用到的数据借用AWS提供的用于Redshift测试的样本数据。

为了保证后面的步骤中，数据可以顺利load到Redshift，此处先将文件复制到本地环境。

由 AWS 提 供 的 原 始 数 据 位 于 AWS  global 的 名 为 “awssampledbuswest2” 的 S3  bucket

中，“ssbgz” prefix下。所有有效的AWS global的用户，都可以使用具有访问S3权限的AWS

access key和AWS secret access key（下文简称AK和SK）得以访问上述位置中的资源。

为了执行数据拷贝，我们需要首先启动一台AWS本地（此处为宁夏region）的EC2。SSH到其上

后，运行以下命令，将源数据拷贝到本地EBS卷（需要具有相应AWS global的S3的权限才能成功

访问，可通过”aws configure”命令设置AK、SK、region）。

aws s3 cp s3://awssampledbuswest2/ssbgz/ . --recursive
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完成上述操作后，运行以下命令将本地数据拷贝到国内S3 bucket（需要具有相应AWS China的

S3 的 权 限 才 能 成 功 访 问 ， 可 通 过 ”aws  configure” 命 令 设 置 AK 、 SK 、 region） 。 记 录 S3

bucket的名字，后面需要用到（如果需要，新建一个S3 bucket）。使用读者自己的环境中的

bucket名称替换本文中的<aws-china-s3-bucket>。

aws s3 cp . s3://<aws-china-s3-bucket>/ --recursive

STEP2: 导入数据

以下步骤均配有SQL语句，由于篇幅所限，请详见文末“阅读原文”。

查看当前的table(s)，防止有同名的table(s)存在干扰实验的正常进行。返回结果显示

当前'public'的schema下没有table

1. 

创建本次实验所需的tables。2. 

查看上一步骤tables的创建结果。返回结果说明本次实验所需的tables已经创建成功。3. 

将数据分别load到对应table表中。

-  使用之前保存测试数据文件的AWS S3 bucket名称替

换下面的<aws-china-s3-bucket>字段。

-  使用读者的AWS account ID替换下面的<aws-account-id>字段。

-  使用之前创建并attach到Redshift的IAM role名字替换下面的 <role-name>字

段。

4. 

实验环境准备

创建测试用户

因为后面测试会验证结果缓存对来自不同用户的查询的影响，所以此处需创建database

user accounts用于后面的测试。SQL语句详见文末“阅读原文”。

用户授权

用户创建完成后，还需要给用户赋予足够的权限以使其能够成功执行SQL查询语句。SQL语

句详见文末“阅读原文”。

测试计划

设计SQL查询命令

设计SQL查询命令。后面的部分将基于不同的条件执行如下所示的相同的SQL查询命令。以
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对比不同条件下，执行查询所花费的时间。SQL语句详见文末“阅读原文”。

设计Benchmanrks表格

设计benchmarks表格，以直观展现各种情况下缓存的效果，并对如何有效利用结果缓存优

化数据仓库查询获得深入的理解。

在接下来的测试中，我们会在这个表格中记录每次执行查询所花费的时间。

第1次运行 第2次运行 第3次运行 第4次运行 第5次运行

是 否 开 启 结

果缓存

N N N Y Y

以哪个datab

ase user ac

count 运 行 S

QL查询

master master master master leo

1st query

2nd query

3rd query

Total  elaps

ed time

性能测试

- 为当前会话禁用结果缓存

执行以下SQL命令，对当前session明确地禁用result caching。SQL语句详见文末“阅读原文”。

- 第1次SQL查询

执行第1次SQL查询，查询语句为上面列出的3个语句。

根据返回结果填写benchmarks表格中的第2列。由于篇幅所限，填表结果详见文末“阅读原文”。

- 第2次SQL查询

再次运行上述的3个SQL查询语句，以除去在leader节点上compile SQL语句所耗费的时间。根据返回

结果填写benchmarks表格中的第3列。由于篇幅所限，填表结果详见文末“阅读原文”。可见，在

leader节点上执行compile作业也会耗费一定的时间。

- 为当前会话启用结果缓存

执行以下SQL命令，对当前session明确地启用result caching。SQL语句详见文末“阅读原文”。

- 第3次SQL查询

再次运行3个SQL查询语句，根据返回结果填写benchmarks表格中的第4列。由于篇幅所限，填表结果

详见文末“阅读原文”。

- 第4次SQL查询
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再次运行3个SQL查询语句，根据返回结果填写benchmarks表格中的第5列。由于篇幅所限，填表结果

详见文末“阅读原文”。

- 第5次SQL查询

以leo用户执行同样的3个SQL查询语句，根据返回结果填写benchmarks表格中的第6列。

第1次运行 第2次运行 第3次运行 第4次运行 第5次运行

是 否 开 启 结 果

缓存

N N N Y Y

以 哪 个 databa

se  user  acco

unt运行SQL查

询

master master master master leo

1st query 20.75s 14.59s 15.89s 0.05s 0.05s

2nd query 30.69s 16.94s 16.27s 0.08s 0.12s

3rd query 23.9s 13.38s 13.42s 0.08s 0.09s

Total  elapse

d time

1m 15s 44.9s 45.58s 0.21s 0.26s

查证结果缓存的使用情况

要确定查询是否使用了结果缓存，需要查询svl_qlog系统视图。

如果查询使用了结果缓存，source_query列会返回源查询的查询ID。

如果未使用结果缓存，则source_query列值为NULL。

注意：SQL查询需要以master用户执行。SQL语句详见文末“阅读原文”。

以下返回结果说明了：用户master和leo提交的查询使用了来自master之前运行的查询的结果缓存（查

询ID为566, 574和576）。

usenam

e

quer

y
elapsed

source_que

ry
substring

leo 620 46 576
-- Query 3 --   Drill down in time to just one month sel

ect c_

leo 619 357 574
-- Query 2 --   Restrictions on two dimensions select s

um(lo_r

leo 618 69 566
-- Query 1 --   Restrictions on only one dimension. sele

ct sum

master 588 54 576
-- Query 3 -- Drill   down in time to just one month sel

ect c_
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master 587 363 574
-- Query 2 --   Restrictions on two dimensions select s

um(lo_r

master 586 37 566
-- Query 1 --   Restrictions on only one dimension. sele

ct sum

master 576
1331200

8

-- Query 3 -- Drill   down in time to just one month sel

ect c_

master 574
1616857

5

-- Query 2 --   Restrictions on two dimensions select s

um(lo_r

master 566
1584164

0

-- Query 1 --   Restrictions on only one dimension. sele

ct sum

master 539
1324494

5

-- Query 3 -- Drill   down in time to just one month sel

ect c_

master 536
1683930

1

-- Query 2 --   Restrictions on two dimensions select s

um(lo_r

master 531
1453330

2

-- Query 1 --   Restrictions on only one dimension. sele

ct sum

master 497
2381161

3

-- Query 3 -- Drill   down in time to just one month sel

ect c_

master 494
3060123

4

-- Query 2 --   Restrictions on two dimensions select s

um(lo_r

master 489
2069557

7

-- Query 1 --   Restrictions on only one dimension. sele

ct sum

测试收尾

- 撤销用户权限

本步骤意图撤销为了完成本次实验所创建的Redshift数据库用户的访问权限。在删除用户前必需经由此

步骤。生产环境下建议将权限转移给其他用户。SQL语句详见文末“阅读原文”。

- 删除用户

删除本次实验创建的Redshift数据库用户。SQL语句详见文末“阅读原文”。

- 查看用户

查看当前剩余用户（除rdsdb和master外），以确认上一步执行结果。SQL语句详见文末“阅读原

文”。返回结果显示，当前没有除rdsdb和master以外的database user account。

- 删除CloudFormation Stack
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阅读原文

删除本次实验所创建的CloudFormation Stack，以释放AWS Redshift资源。

- 删除S3数据

（可选）删除S3 bucket中的原始测试数据，以及S3 bucket。

最后，欢迎持续关注我们的公众号，以及时获得我们发布的有关大数据、AI、Serverless、DevOps等

方向的最新信息。

附录

CloudFormation模板详见文末“阅读原文”。

END

相 关 阅 读

云享家 | 没有绝对的安全，只有在阿里云的最佳实践。
云享家 | 医疗和金融行业在AWS平台的合规配置
云享家 | 基于AWS云平台的IDS联合监控分析
云享家 | 多面手完善AWS CloudWatch监控图表

点击下方
阅读原文
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